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长 江 流域 兽 类 物种 多 样 性 的 分 布 格局 
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摘要 : 共 记 录 了 长 江 流域 内 兽 类 280 种 ， 隶 属于 11 H 36 科 135 属 ， 特 有 种 和 受 威胁 物种 分 别 有 14 种 和 
154 种 。 根据 兽 类 分 布 特点 ， 依 据 山系 和 水 系 将 长 江 流域 分 为 19 个 区 域 ， 除 了 江 源 区 外 ， 物 种 丰富 度 、C- 忆 多 
样 性 指数 和 特有 种 比例 ， 从 上 游 到 下 游 区 域 总 体 趋势 是 随 海拔 降低 逐渐 降低 ， 形成 以 四 川 盆地 和 沅江 为 分 界线 
的 3 个 数量 级 ; 利用 Jaccard 物种 相似 性 系数 对 长 江 流域 内 19 个 区 域 进行 聚 类 分 析 ， 发 现 整 个 流域 分 成 4 部分: 
江 源 区 ; 横断 山区 、 川 西高 原 、 云 南 高 原 、 四 川 贫 地 和 秦 巴 山区 ; 贵州 高 原 、 江 南 丘陵 、 慑 阳 湖 平原 和 长 江 三 
角 洲 ; 淮 阳 山 地 、 两 湖 平原 和 长 江 下 游 平 原 ， 基 本 反映 了 流域 内 自然 地 理 环境 及 我 国 大 陆地 势 三 级 台阶 变化 的 


特点 。 
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A Large-Scale Pattern in Species Diversity of 
Mammals in the Yangtze River Basin 


YU Xiao-dong, LUO Tian-hong, WU Yu-ming, ZHOU Hong-zhang™ 


(Institute of Zoology, the Chinese Academy of Sciences, Beijing 100080) 


Abstract: 280 species and subspecies were documented on mammal biodiversity in the Yangtze River Basin. They 
belong to 11 orders, 36 families and 135 genera, of which, 14 species are endemic and 154 threatened, respectively. 
Based on the distribution characteristics of mammals, the Yangtze River Basin were divided into 19 regions by deep rivers 
and high mountains. Except the headwater of the basin, species richness, G-F diversity index and the proportion of en- 
demic species decreased gradually from the headwater to the estuary of the basin with a gradient of the elevation, and 
formed three value scales by Sichuan Basin and Yuanjiang River. Based on the species distribution in 19 regions (Jaccard 
similarity) , cluster analysis was used to analyze the similarity of mammals. The 19 regions were clustered into four 
groups: (1) the headwater of basin, (2) Hengduanshan Mountain region, Yunnan Plateau, Sichuan Basin and Qinling- 
Dabashan Mountains, (3) Guizhou Plateau, Jiangnan hills, the plains in Poyang Lake and the delta of the Yangtze River 
basin, (4) Huaiyang mountains, Dongting Lake plain and Jianghan plain (or the Two-Lake plains), and the Lower reach- 
es of the Yangtze River Basin. This grouping results responds to the environmental characteristics of the total basin and 
three large topographic platforms of the Chinese mainland. 
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长 江 的 定义 和 范围 ， 本 文 是 以 水 利 部 长 江水 利 RAA, 、 数 量 和 水 面 率 的 分 布 关 系 ， 而 且 影 响 水 域 
委员 ;会 1999 年 出 版 的 《长 江 流域 地 图 E) MRE ”环境 的 气象 、 水 文 、 水 质 理化 性 状 等 因素 ， 还 极 大 
的 范围 为 标准 。 长 江 流 域内 地 貌 复 杂 多 样 ， 可 概括 。 地 影响 该 区 域内 动物 的 分 布 ( Zeng，1990 )。 

为 高 原 、 山 地 、 丘 陵 和 平原 四 大 类 ， 这 不 仪 影响 水 长 期 以 来 ， 长 江 流域 兽 类 的 研究 集中 在 流域 内 
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的 分 类 和 区 系 研究 方面 ， 对 于 整个 流域 物种 多 样 性 
格局 研究 很 少 ( 附录 1 )。 近 年 来 , 已 经 开始 对 鱼 
类 进行 这 方面 研究 ， 并 取得 了 一 定 的 成 绩 (Chen et 
al, 2002; Fu et al, 2003, 2004), 但 兽 类 研究 仍 
然 局 限 在 区 系 和 分 类 水 平 。 基 于 以 上 原因 ， 我 们 综 
合 多 年 来 的 文献 积累 ， 并 参照 中 国 科学 院 动 物 研究 
所 标本 馆 的 馆藏 标本 ， 重 新 对 长 江 流 域内 兽 类 物种 
及 采集 地 进行 校对 和 分 析 ， 从 物种 组 成 、 特 有 种 和 
受 威胁 物种 的 分 布 、 物 种 多 样 性 以 及 区 域 相似 性 分 
析 等 几 方 面 研 究 长 江 流 域 兽 类 物种 多 样 性 的 大 尺度 








o 城市 City 

>> 湖泊 Lake 
> 河流 及 文 流 River and tributary 
三 峡 大 坝 Three Gorges Dam 





城市 City 
湖泊 Lake 
三 峡 大 坝 Three Gorges Dam 





Qe 


图 1 
Fig. 1 


格局 。 本 文 为 长 江 流域 动物 多 样 性 大 尺度 格局 系列 
人 研究 (Yu et al, 20054. b, e) 之 一 。 


1 研究 方法 


1.1 地 理 分 区 

长 江 流域 的 范围 依据 水 利 部 长 江水 利 委 员 会 
( 1999 ) 所 划 定 ( 图 1 ), 分 为 上 中 下 游 3 部 分 ,11 个 分 
支流 域 。 江 源 至 宜昌 段 为 上 游 ， 全 长 4 300 km， 流 
域 面积 100 x 104 km2， 地 势 险要 ， 海 拔 落 差 大 ， 包 
括 江 源 区 金沙 江 ( BITE TEE YE ) 和 上 游 主干 流 流 
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长 江 流域 略图 


Sketch map of Yangtze River Basin 








L: 长 江 流域 水 系 分 布 (River and tributary); Il: 本 在 
for mammals in this study Jo 
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究 中 曾 类 自然 地 理 分 区 [ Geographic regions ( sub-basins ) 





(Yushu); c2: 攀枝花 (Panzhihua); c3: 宜宾 (Yibin ); c4: 宜昌 (Yichang ); c5: HH (Yueyang ); 


c6: 武汉 (Wuhan); c7: WO (Hukou ); c8: 上 海 Shanghai )。 





HY: 江 源 区 ( Headwater of Yangtze River Basin » JY: 








金沙 江 一 牙医 江 〈Jinshajiang River — Yalongjiang River ); 





YD: 雅 荐 江 一 大 渡河 ( Yalongjiang River - Daduhe River); 金沙 江南 (South to Jinshajiang River); DM: 大 渡河 一 
岷江 《〈Daduhe River - Minjiang River ); MJ: 岷江 一 嘉陵 江 ( Minjiang River - Jialingjiang River ^ SB: 四 川 盆 地 
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- Dabieshan Mountain); WY: 乌江 一 沅江 (Wujiang River - Yuanjiang River); YX: in 


(Sichuan Basin); JW: 金沙 江 一 乌江 ( Jinshajiang River - Wujiang River); HQ: 汉江 一 秦岭 ( Hanjiang River - 
inling Mountain ); JH: 嘉陵 江 一 汉江 (Jialingjiang River - Hanjiang River); HD: 汉江 一 大 别 


山 〈《Hanjiang River 
元 江 一 湘江 ( Yuanjiang River 











- Xiangjiang River); XG: 湘江 一 座 江 ( Xiangjiang River - Ganjiang River); LP: 两 湖 平原 ( Dongting Lake Plain 








and Jianghan Plain ^ PP: Æ PE W E 





原 ( Poyang Lake Plain ); GW: 











BE L— IN R II ( Ganjiang River - Wuyishan 


Mountain); NLM: 下 游 主干 流 北 ( North to the lower mainstream ); SLM: 下 游 主干 流 南 (South to the lower main- 
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域 、 岷 泥 江 ( 包括 大 渡河 )、 嘉 陵 江 和 乌江 等 主要 
文 流 流域 。 在 自然 地 理 上 ， 江 源 区 流域 覆盖 了 青藏 
高 原 东南 部 波状 平原 部 分 ; dm VPVLUIAGEDus Y BRUST 
山区 和 云贵 高 原 高 海拔 部 分 〈 云南 高 原 ); AVETE. 
流域 覆盖 了 川西 高 原 和 四 川 盆 地 ; 嘉陵 江 流域 履 盖 
了 秦岭 西 段 南 坡 和 大 巴山 西 段 ; 乌江 流域 覆盖 了 云 
喧 高 原 低 海拔 部 分 ( 贵州 高 原 ); 著名 的 长 江 三 峡 
就 位 于 宜昌 上 游 段 。 宜 昌 至 性 阳 湖 湖 口 段 为 长 江 中 
ÜT, ÆR 955 km， 流 域 面积 68 x 10* km2， 主 干流 
地 势 平坦， 水 流 平缓 ， 主 要 支流 包括 南岸 的 洞庭 湖 
水 系 的 污 江 、 湘 江 以 及 好 阳 湖 水 系 的 颖 江 ， 以 及 北 
岸 的 汉江 。 自然 地 理 上 ,长 江 中 游 覆 盖 了 江南 丘 
陵 、 秦 岭 东 段 南 坡 和 大 巴山 区 东 段 、 部 分 淮 阳 山地 
《南阳 盆地 和 大 别 山地 区 ) 和 中 下 游 平原 低 海拔 地 
区 。 必 阳 湖 湖 口 至 长 江口 段 为 下 游 段 ， 全 长 1 045 
km， 流 域 面 积 12 x 104km2， 江 阔 水 深 ， 地 势 平 组 ， 
可 以 进一步 分 成 主干 流 流域 和 太湖 流域 (长 江 三 角 
洲 )。 

鉴于 兽 类 分 布 与 主要 山系 和 水 系 密切 相关 ， 我 
们 在 长 江 流域 水 系 自 然 分 区 〈11 个 分 支流 域 ) 的 
基础 上 ， 根 据 流域 内 主要 山脉 、 长 江干 流 与 主要 文 
流 和 湖泊 的 覆盖 范围 ， 将 长 江 流 域 分 为 19 个 区 域 
(图 111 )。 
1.2 数据 来 源 及 分 析 

本 文 的 兽 类 物种 分 布 数据 和 文献 基于 长 江 流域 
兽 类 编目 数据 库 ， 由 中 国 科学 院 动物 研究 所 伍 玉 明 
收集 整理 (附录 1 和 附录 2 )。 在 收集 历史 文献 的 
基础 上 ， 对 照 中 国 科 学 院 动 物 人 研究 所 的 馆藏 标本 ， 
校对 标本 的 采集 地 信息 ， 对 物种 分 布 记 录 进 行 增 
补 ， 并 补充 最 新 发 表 的 物种 分 布 信息 及 中 国 物 种 数 
据 库 〈CSIS ) 更 新 的 最 新 数据 ( Xie et al, 2004 ), 
对 于 有 争议 的 物种 进行 处 理 筛选 后 汇总 而 成 。 

对 有 争议 物种 采取 以 下 6 种 处 理 方法 :〈1) 引 
入 种 为 非 长 江 流域 回 有 种 ， 影 响 到 流域 内 数据 分 析 
结果 ,不 收录 到 数据 库 内 ， 如 磨 鼠 (Ondatra zi- 
bethicus ) 及 屋顶 鼠 ( Rattus rattus ); (2) 文献 中 分 
类 地 位 有 争议 物种 ， 但 其 在 长 江 流域 内 的 分 布 明 
蜥 ， 不 会 影响 到 数据 分 析 结 果 ， 以 发 表 的 《动物 
志 》 为 准 ， 收 录 到 数据 库 中 ， 如 涨 州 绒 鼠 〈 Cary- 
omys eva ). TIRAREN ( C. inez ). iT RE ( Clethri- 
onomys rufocanus ), LF RF (C. rutilus ) WA 
( Eothenomys eleusis ), R We BR ( M. rufescens ). 
高 原 松田 鼠 ( Pitymys irene )、 白 尾 松 田鼠 C P. 












































leucurus )、 锡 金松 田鼠 ( P，sikimensis )、 青 海 田鼠 
( Microtus fuscus ) 以 及 沟 牙 田鼠 (M. bedfordi ); 
(3) 文献 中 分 类 地 位 有 争议 物种 ， 但 其 在 长 江 流域 
内 的 分 布 明 晰 ， 不 会 影响 到 数据 分 析 结 果 ， 目 前 尚 
无 发 表 的 《动物 志 》， 以 中 国 物种 数据 库 C CSIS ) 
(Xie et al, 2004) 为 准 ， 收 录 到 数据 库 中 ， 如 北 小 
ESNY ( Crocidura gmelini ). RÆKKEN (C. fuligi- 
nosa ). HW JI S ( Blarinella griselda )、 云 南川 网 
(B. wardi ), JJ VEI FRI ( Soriculus hypsibius ). H 
XWA& Fé (S. lamula ) RARI ( S. smithi ). zs 
AIRANI (S. parca ). RJENIK ( Uropsilus ander- 
soni ) K W% W HE (U. gracilis ) R W ii 
( Chaerephon plicatus ) K 3& iŒ ( Miniopterus 
schreibersii ), JKTN3& ( Hypsugo pulveratus ), PII Aj 
3k oH ( Rhinolophus shortridgei ) 5 H- R W] Wa 
( Tadarida insignis ). 7k W. Bi $ ( Vespertilio super- 
ans ) Wt e Wü ( Mustela aistoodonnivalis ), Se M) 
( Otocolobus manul )、 白 层 谭 ( Cervus albirostris ). 
BEF? ( Naemorhedus caudatus ). RFS ( N. suma- 
traensis ) VA RI FÉTE-E ( Maxomys musschenbroek- 
i); (4) 分 类 地 位 存在 变更 ， 根 据 物 种 实际 情况 进 
(rli e, Wup* A3 ( Pipistrellus savii ) 仅 有 亚 种 
BASE [AGE (H. savii alashanicus ) 在 长 江 流域 内 
分 布 ， 在 《中 国 物 种 红色 名 录 》 (Wang & Xie, 
2004) 内 已 经 提升 为 种 ， 但 其 他 专著 仍 采 用 原名 
称 ， 本 文 仍 保留 原名 称 ， 如 灰 头 小 吓 鼠 ( Petau- 
rista caniceps ) 原 为 白斑 小 昨 鼠 CP. elegans ) 的 亚 
种 ， 在 长 江 流域 内 分 布 ， 而 现在 重新 厘定 后 的 白斑 
小 蚂 鼠 分 布 区 不 包括 长 江 流 域 ， 所 以 数据 库 内 将 其 
删除 ， 采 用 灰 头 小 同 鼠 作为 种 名 ; (5 ) 分 布 存疑 ， 
长 江 流域 内 分 布 可 能 性 很 小 ， 不 收录 到 数据 库 中 ， 
WK ik A i ( Mogera robusta ) "P Eg t ( Hip- 
posideros larvatus ). A6 ẸK Wà ( Eptesicus gobiensis ). 
SIRARI ( Pipistrellus affinis ) IE tat ( Vesper- 
tilio murinus ). H AS H-I ( Myotis macrodactylus ) . 
蜂 猴 ( Nycticebus bengalensis )、 非 开 叶 猴 ( Trachyp- 
ithecus phayrei )、 沙 狐 ( Vulpes corsac )、 马 来 能 
( Helarctos Ae jy Hf OU" ( Equus 
hemionus ) IRIRE ( Saiga tatarica ) B] SETA 
BR ( Tamiops macclellandii ). PJ 3x55 9 BR ( Sper- 
mophilus alashanicus ). WI 2K 2& W B& ( Myospalax 
myospalax )、 越 南 猪 尾 鼠 ( Typhlomys chapensis ) 及 
FAS EL BR, ( Niviventer coninga ); (6) 分 类 地 位 存在 
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很 大 争议 , A DXARBHME, EDU, BIER RES 
( Ia longimana )。 此 外 ， 由 于 不 同文 献 中 物种 的 中 
文学 名 差异 较 大 ， 故 本 文 以 物种 的 拉丁 学 名 为 准 ， 
并 标注 目前 比较 认同 的 中 文学 名 为 参考 。 

长 江 流域 内 特有 种 信息 主要 来 源 于 数据 库 内 物 
种 分 布 信息 〈 基 于 已 经 发 表 的 《 兽 类 志 》)， 并 在 此 
基础 上 参照 最 新 发 表 的 文献 【Wang，2003; Wang 
& Xie, 2004) ) 和 中 国 物 种 数据 库 ( CSIS ) (Xie et 
al. 2004) 更 新 信息 。 濒 危 等 级 则 参照 最 新 出 版 的 
《中 国 物种 红色 名 录 》 (Wang & Xie，2004 )， 将 
《名 录 》 中 定 为 近 危 以 上 等 级 的 物种 视 为 目前 急需 
保护 的 受 威胁 物种 。 多 样 性 评估 采用 C- 指数 
(Jiang & Ji, 1999): 

(1)F 指数 C Dp ): 指 科 间 的 多 样 性 。 在 一 个 











IER k, Dr = - > plnpi ， 其 中 pi = ss/Si S, 
为 长 江 流域 内 兽 类 科 中 物种 数 ，s1; 为 6 Phi 属 中 
的 物种 数 ，n 为 科 中 的 属 数 。 一 个 地 区 的 天 指 
数 D = Np Das HUP m 为 长 江 流 域内 兽 类 的 科 
数 。 

(2) G 指数 (De ): 指 属 间 的 多 样 性 。 De 三 一 
> gilng ,其 中 gj = sy/S，S 为 长 江 流域 内 兽 类 
的 物种 数 ，。 为 兽 类 中 j 属 中 的 物种 数 ，p 为 兽 类 


中 属 数 。 

(3) G-F 指数 : Der=1- Dc/Dr 

G-F 指数 的 特征 :( 1 ) 非 单 种 科 越 多 ，G-F H 
数 越 高 ; (2) G-F 指数 是 0~1 的 测度 。 

长 江 流 域 分 区 之 间 的 相似 性 比较 ， 采 用 到 类 分 
析 (Ludwig & Reynolds, 1988 )， 以 分 区 内 物种 组 
成 的 相 异 程度 和 相似 程度 ， 对 生境 进行 归 类 ， 建 立 
树 状 图 。 采 用 物种 种 类 的 有 无 (0~ 1 值 ) 利用 
Jaccard 相似 性 系数 对 19 个 分 区 进行 归 类 描述 ， 比 
较 整 个 地 区 的 相似 性 。 物 种 分 布 信息 见 附录 2。 分 
析 中 先后 采用 组 内 联 法 ( within-groups )、 组 间 联 法 
( between-groups )、 最 近邻 法 ( nearest neighbor ) 和 
最 远 邻 法 ( furthest neighbor )， 最 远 邻 法 的 结果 最 
具有 生物 学 意义 ， 本 文 最 终 采 用 这 一 分 析 结果 。 聚 
类 分 析 使 用 数理 统计 软件 SPSS (1997) 完成 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 物种 组 成 

共 记 录 长 江 流 域 兽 类 280 种 〈 亚 种 ), 隶属 于 
11 目 36 科 135 属 (附录 2)。 物 种 数量 最 多 的 5 H 
与 全 国 及 世界 上 分 布 趋势 相同 。6 目 物种 数 达 到 了 
全 国 总 数 的 一 半 以 上 ; 5 目 物种 数 达 到 了 世界 总 数 
的 10% 以 上 : 可 见长 江 流 域 兽 类 多 样 性 具有 重要 
地 位 ( 表 1 )。 

















表 1 长 江 流域 兽 类 物种 组 成 ( 目 级 单元 ) 


Tab. 1 Faunal composition ( Order ) of mammals in the Yangtze River Basin 





























H Order 长 江 流域 Yangtze River Basin 中 国 Chinal 世界 World? 
WA H Rodentia 88 193 (207) 2021 
F H Chiroptera 53 120 (120) 925 
食 虫 目 Insectivora 44 68 (72) 428 
食肉 目 Carnivora 41 59 (61) 271 
EF. Artiodactyla 23 45 (48) 220 
HIÉ H Lagomorpha 18 34 (32) 80 
灵长目 Primates 8 21 (22) 233 
t FI Cetacea 2 32 (35) 78 
SEFH H Pholidota 1 2(2) 7 
am A Perissodactyla 1 3 (5) 18 
PIRJE Scandentia 1 1 (1) 19 




















:数据 〈 括号 内 数据 ) 分 别 引 自 《 中 国 物种 红色 名 录 》( Wang & Xie, 2004) 和 《中 国 哺乳 动物 种 和 亚 种 

分 类 名 录 与 分 布 大 全 》( Wang，2003 ) [ Data ( Within in bracket ) are cited from China Species Red List ( Wang & 
Xie, 2004) and A Complete Checklist of Mammal Species and Subspecies in China ( Wang, 2003) ]; 

?数据 引 自 Mammal Species of the World , 2nd edition ( Wilson & Reeder, 1993 ) [ Data are cited from Mammal 
Species of the World , 2nd edition ( Wilson & Reeder, 1993) ]. 

















WIERA Or BUPPRIRUUSEHEEHT) M FIR Lh 3E STE 
流域 的 10% 以 上 ， 是 物种 最 丰富 的 类 群 ， 鼠 科 、 松 
鼠 科 和 和 鼠 免 科 物 种 数 占 整 个 流域 的 5% ~ 1096, 2E 











比较 丰富 的 类 群 ， 咒 科 、 鹿 科 、 菊 头 晤 科 、 猫 科 、 
ER FRR RR RPh WER RP JA 
科 、 兔 科 和 跳 鼠 科 物 种 数 占 整 个 流域 的 1% ~ 596; 
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IEAk, SERE. TTRUBL. SEXUEL. BEIRSRE. JURE. 
BRIEF RWE TEIL HUBER. ERR KAE 
猫 科 、 海 豹 科 、 淡 水 豚 科 、 鼠 海豚 科 、 马 科 、 猪 
科 、 猪 尾 鼠 科 和 睡 鼠 科 只 有 1 ~ 2 个 物种 ， 比 较 稀 
少 ( 附录 2)。 
2.2 特有 种 和 濒危 物种 分 布 

长 江 流域 特有 种 仅 有 14 种 ， 仅 占 整个 流域 物 
种 数 的 5%; 相 比 较 ， 整 个 流域 内 中 国 特有 种 比例 
达到 了 24%, A 68 种 ， 占 这 些 类 群 所 对 应 的 中 国 
特有 种 总 数 的 66% ， 而 且 这 些 类 群 在 流域 内 的 中 国 
特有 种 数量 都 达到 这 些 类 群 所 对 应 的 中 国 特有 种 总 
数 的 40% 以 上 ( 表 2)。 从 长 江 源 区 到 入 海口 ， 中 
国 特 有 种 的 比例 可 按 上 游 和 中 下 游 的 地 理 范 围 分 为 
两 级 水 平 ， 北 岸 以 汉江 为 分 界线 ， 南 岸 以 污 江 为 分 
界线 ， 分 界线 以 西 中 国 特有 种 比例 在 17% 以 上 ， 分 
界线 以 东 在 10% 以 下 ; 长 江 流域 特有 种 与 中 国 特有 
种 分 布 规律 相似 ， 同 样 可 以 汉江 和 沅江 为 分 界线 ， 
除了 竟 江 一 武夷 山 外 ， 分 界线 以 东 没 有 长 江 特有 种 
分 布 (图 2)。 

长 江 流 域内 被 《国家 野生 保护 动物 名 录 》( The 
Law of Wild Animal Protection of the People's Republic 



































of China, 1989) 收录 的 物种 共有 so 种， 其 中 一 级 
保护 动物 18 种 ， 以 猴 科 最 多 ， 有 5 种 ， 其 次 为 猫 


科 ， 有 4 种 ; 二 级 保护 动物 共 34 种 ， 以 牛 科 和 鹿 
科 最 多 ， 有 6 种 ， 其 次 为 猫 科 ， 有 5 种 ( 附录 3 )。 
《被 濒危 野生 动 植物 种 国际 贸易 公约 附录 》( CITES， 
2000) 收录 的 物种 共有 54 种 (附录 工 、 工 和 亚 分 





别 收录 18、24 和 12 种 )， 以 猫 科 、 猴 科 和 灵猫 科 
最 多 ， 分 别 有 11、8 和 7 种 (附录 3)。 此 外 ,被 列 
人 和信 《中 国 物 种 红色 名 录 》( Wang & Xie, 2004) 内 
的 受 威 胁 物 种 (濒危 等 级 在 近 危 以 上 ) 有 154 种 ， 
占 整 个 长 江 流 域 物 种 数 的 55% ， 达 到 了 这 些 类 和 群 在 
我 国 受 威胁 物种 总 数 的 一 半 以 上 ; 除了 鲸 目 和 树 网 
目 外 ， 其 他 类 群 受 威胁 的 物种 数 都 达到 了 这 些 类 群 
在 《中 国 红色 名 录 》 内 所 对 应 的 受 威胁 物种 总 数 的 
3096VA E (R2), HF, "RE. RUE. HERE. 
VELIE EYE 10 种 以 上 ， 数 量 较 多 (附录 2 )。 
2.3 物种 多 样 性 

在 19 个 地 理 区 域内 ， 除 了 江 源 区 外 ， 物 种 丰 
富 度 从 上 游 到 下 游 区 域 总 体 趋 势 是 逐步 降低 ， 上 游 
流域 远 高 于 中 下 游 流域 。 上 游 流域 以 四 川 盆 地 再 细 
分 为 两 部 分 : 四 川 盆 地 以 上 区 域 包括 横 断 山 区 、 川 
西高 原 、 四 川 盆 地 及 云南 高 原 ， 物 种 数量 最 多 , F 
均值 达到 153， 数 量 均 在 143 种 以 上 ; 四 川 盆 地 以 
下 区 域 包括 秦岭 、 大 巴山 以 及 贵州 高 原 ， 物 种 数量 
平均 值 为 124， 数量 在 110 ~ 137 种 之 间 。 中 下 游 流 
域 包 括 江 南 丘陵 、 两 湖 平原 、 郡 阳 湖 平原 、 淮 阳 山 
地 、 长 江 三 角 洲 等 中 下 游 低 海拔 地 区 ， 物 种 数量 较 
少 ， 平 均值 仅 为 66， 数 量 都 在 100 种 以 下 (图 3 )。 

长 江 流域 内 被 《国家 野生 动物 保护 名 录 》( The 
Law of Wild Animal Protection of the People's Republic 
of China, 1989 )《 濒 危 野 生动 植物 种 国际 贸易 公 
约 附录 》( CITES，2000 ) 和 《中 国 物 种 红色 名 录 》 
( Wang & Xie ,2004 ) 所 收录 的 保护 物种 ( 受 威胁 

















R2 长江 流 域 兽 类 特有 种 、 中 国 特 有 种 及 受 威胁 物种 的 数量 
Tab. 2 Number of endemic species, China endemic species and threatened species of mammals in the 
Yangtze River Basin 















































T ES 
长 江 流域 特有 种 EL M ni 
H Order Endemie species tó ^mic species to China Threatened species 
Yangtze River Basin 长 江 流域 中 国 长 江 流域 中 国 
Yangtze River Basin China Yangtze River Basin China 
Wifi H Rodentia 3 29 38 18 38 
34 FH Chiroptera 1 4 11 33 62 
RHH Insectivora 6 17 21 24 36 
食肉 目 Carnivora 2 2 3 41 54 
偶蹄 目 Artiodactyla 0 5 11 22 43 
免 形 目 Lagomorpha 1 6 14 4 9 
灵长目 Primates 1 4 4 8 21 
H Cetacea 0 1 1 2 23 
SEH H Pholidota 0 0 0 1 1 
Aj H Perissodactyla 0 0 0 1 3 
MIRJE Scandentia 0 0 0 0 
总 计 Total 14 68 103 154 290 














”修订 于 《中 国 物 种 红色 名 








”个 录 》( Wang & Xie, 2004 ) [ Data are modified from China Species Red List ( Wang & Xie, 2004) J 
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图 2 长江 流 域内 兽 类 特 





种 比例 











Fig. 2 Percentage of endemic species of mammals in the Yangtze River Basin 
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区 域 代号 同 图 1 ( Sub-basin codes are the same as those in Fig. 1). 
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图 3 长 江 流域 不 同 地 理 区 域内 物种 丰富 度 


Fig. 3 Species richness in different regions in the Yangtze River Basin 





物种 ) 的 分 布 趋势 基本 相似 ， 物 种 数量 从 上 游 到 下 
游 呈 逐 级 下 降 趋 势 ， 且 除了 江 源 区 外 ， 上 游 的 物种 
数 远 高 于 中 下 游 ， 其 中 雅 奢 江 一 大 渡河 区 域 数量 最 
多 ,汉江 一 大 别 山区 域 数量 最 少 ( 图 4 )。 

计算 各 区 域 物种 多 样 性 的 G 指数 、F 指数 和 
G-F 指数 ， 从 表 3 发 现 : (1) c 指数 分 布 与 物种 数 
量 分 布 规律 相似 ， 除 了 江 源 区 (0.9584). 较 低 外 ， 
上 游 流 域 远 高 于 中 下 游 流域 。 上 游 以 四 川 盆地 为 分 
界线 再 细 分 成 两 部 分 ， 四 川 盆地 以 上 区 域 〈 含 四 川 
fJ) c 指数 较 高 ， 均 在 2.45 以 上 , 平均 值 达到 
2.54; 四 川 贫 地 以 下 区 域 在 1.88 ~ 2.31 之 间 , 平 











区 域 代号 同 图 1 ( Sub-basin codes are the same as those in Fig. 1). 


HEN 2.13. "P PUEDCREBEIK, 平均 值 仅 为 1.18， 
均 低 于 1.70; (2) F 指数 与 G 指数 相似 ， 除 了 江 
源 区 ( 8.2088 ) 较 低 外 ， 上 游 流 域 远 高 于 中 下 游 流 
域 , 平均 值 达到 18.02, HÆ 16.43 UE, fH ETE 
区 域 之 间 差 异 不 明显 ， 金 沙 江 一 雅 硕 江 区 域 较 高 ， 
金沙 江 一 乌江 较 低 ; 中 下 游 区 域 r HAR, F 
均值 仅 为 9.85， 均 低 于 13.42; (3) c-r 指数 分 布 
比较 均匀 ， 均 在 0.85 ~ 0.90 间 ， 平 均值 为 0.88。 
2.4 区 域 相 似 性 

基于 Jaccard 物种 相似 性 系数 对 长 江 流域 内 19 
个 区 域 进 行 聚 类 分 析 ,可 以 发 现 整 个 长 江 分 成 四 部 
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图 4 长 江 流域 不 同 地 理 区 域内 受 威胁 兽 类 物种 丰富 度 


Fig. 4 Species richness of threatened mammals in different regions in the Yangtze River Basin 
A:《 国 家 野生 动物 保护 名 录 》( The Law of Wild Animal Protection of the People's Republic of China, 1989 ) 
[ The list of Wild Animals under National Protection ( the Law of Wild Animal Protection of the People's Republic 
of China, 1989) ]; B: 《濒危 野生 动 植物 种 国际 贸易 公约 附录 》( CITES. 2000) [ Convention on Interna- 





tional Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora. Appendices (CITES，2000 )]; C:《 中 国 物种 红色 








43K ) ( Wang & Xie, 2004) [ China Species Red. List (Wang & Xie, 2004) ]. 





分 (图 5): 四 仅 包 括 江 源 区 ， 地 理 上 属于 青藏 高 
原 东 南部 波状 平原 地 区 ， 是 我 国 地 势 一 级 台阶 部 
分 ; @ 包 括 金沙 江 流域 及 金沙 江 一 雅 荐 江 一 大 渡河 
一 赋 江 一 需 陵 江 一 汉江 间 的 长 江 中 上 游 主 干流 江北 
区 域 ， 地 理 上 属于 横断 山区 、 川 西高 原 、 云 南 高 
原 、 四 川 盆 地 、 秦 岭 和 大 巴山 等 中 上 游 高 海拔 地 
区 ， 以 我 国 地 势 二 级 台阶 为 主 ， 同 时 包括 一 级 台阶 
向 二 级 台阶 过 渡 地 区 ; 加 包括 金沙 江 一 乌江 一 沅 
江 一 湘江 一 赣 江 一 长 江口 间 的 长 江干 流 南 岸 大 部 分 
地 区 ,地 理 上 属于 贵州 高 原 、. 江 南 丘 陵 、 郡 阳 戎 平 
原 和 下 游 平 原 等 中 下 游 低 海拔 地 区 ， 以 地 势 三 级 台 
阶 为 主 ， 同 时 包含 二 级 台阶 向 三 级 台阶 过 渡 地 区 ; 
@ 包 括 淮 阳 山地 (汉江 一 大 别 山 )、 两 湖 平原 和 长 























区 域 代号 同 图 1 ( Sub-basin codes are the same as those in Fig. 1)» 


江 下 游 平原 江北 流域 ， 地 理 上 属于 长 江 中 下 游 平原 
地 区 ， 是 我 国 地 势 三 级 台阶 : 由 此 可 见 ， 兽 类 物种 
的 分 布 与 海拔 及 自然 地 理 密 切 相 关 。 


3 W it 


长 江 流域 内 曾 类 物种 达到 了 280 种 ， 近 全 国 总 
数 的 一 半 ， 虽 然 该 流域 的 特有 种 比例 仅 占 5% ， 但 
中 国 特有 种 比例 占 全 国 总 数 的 66% ， 是 物种 极为 
丰富 的 地 区 ( Wang, 2003; Wang & Xie, 2004); 
长 江 流域 内 中 国 红 色 名 录 所 收录 的 受 威胁 物种 的 比 
例 也 达到 了 全 国 总 数 的 53% 以 上 (Wang & Xie, 
2004)， 所 以 长 江 流域 在 我 国 物种 多 样 性 保护 以 及 
濒危 动物 保护 中 占有 重要 地 位 。 
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从 物种 种 数 、 受 威胁 物种 种 数 、G-F 多 样 性 指 ”都 是 从 上 游 到 下 游 随 着 海拔 降低 而 逐渐 降低 ， 并 以 
数 以 及 特有 种 的 比例 看 ， 除 了 江 源 区 外 ， 其 他 区 域 “四川 盆 地 和 沅江 为 分 界线 ,基本 上 对 应 我 国 地 势 的 


A3 长江 不 同 分 支流 域 兽 类 物种 多 样 性 的 G-F 指数 


Tab. 3 G-F index of mammal species in different regions of the Yangtze River Basin 




































































分 支流 域 G 指数 下 指数 G-F 指数 
Sub-basin G-index ( Dc) F-index ( Dp ) G-F index ( Dgr ) 

江 源 区 HY 0.9584 8.2088 0.8832 
金沙 江 一 雅 医 江 Jv 2.3319 17.5486 0.8671 
雅 欧 江 一 大 渡河 YD 2.8965 21.6907 0.8665 
金沙 江南 SJ 2.4886 19.0807 0.8696 
大 渡河 一 岷江 DM 2.5451 17.9133 0.8579 
四 川 盆地 SB 2.4572 19.5699 0.8744 
岷江 一 嘉陵 江 MJ 2.1263 16.9524 0.8746 
金沙 江 一 乌江 JW 1.8869 14.8321 0.8728 
汉江 一 秦岭 HQ 2.1556 17.7132 0.8783 
嘉陵 江 一 汉江 JH 2.3075 18.4427 0.8749 
乌江 一 沅江 WY 2.1909 16.4306 0.8667 
沅江 一 湘江 YX .4015 12.1021 0.8842 
汉江 一 大 别 山 HD 0.4287 3.4145 0.8744 
两 湖 平 原 LP 0.6978 6.4464 0.8918 
湘江 一 竟 江 XG .695 13.4115 0.8736 
SETL—iÍN SRI GW 1.6054 13.1210 0.8776 

游 主 干流 南 SLM .6238 12.7683 0.8728 
慑 阳 湖 平原 PP .0528 9.2106 0.8857 

游 主干 流 北 NLM 0.9446 8.3642 0.8871 
区 域 代 号 同 图 1 ( Sub-basin codes are the same as those in Fig. 1 )。 
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图 5 长 江 流域 不 同 区 域内 基于 兽 类 物种 相似 性 的 聚 类 分 析 


Fig. 5 Classification of 19 regions using Jaccard similarity measure based on the 











mammal distribution in the Yangtze River Basin 
区 域 代 号 同 图 1 C Sub-basin codes are the same as those in Fig. 1)» 
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三 级 台阶 而 形成 三 个 数量 级 ; 根据 各 区 域内 物种 分 
布 进 行 的 相似 性 分 析 看 ， 基 本 上 依照 我 国 阶梯 形 地 
势 肾 类 ， 形 成 了 高 原 、 中 高 海拔 山地 或 盆地 、 丘 陵 
和 平原 等 特点 鲜明 的 栖息 地 类 型 。 这 与 各 区 域内 自 
然 地理 特 征 差异 密切 相关 。 根 据 我 国 的 自然 地 理 ， 
长 江 流域 横 跨 了 我 国 阶梯 形 地 势 的 3 级 台阶 ， 可 分 
为 青藏 区 .西南 区 和 华中 区 3 部 分 ( Ren & Bao, 
1992; Changjiang Hydrological Committee of Hydrology 
Ministry, 1999 )。 青 藏 区 在 流域 内 包括 江 源 区 和 横 
断 山区 北部 的 高 山峡 谷 区 域 ( 金沙 江 一 雅 奢 江 一 大 











多 样 性 程度 上 较 高 ， 同 时 也 能 反映 阶梯 型 地 势 对 兽 
类 分 布 的 影响 。 

从 物种 组 成 的 区 域 相似 性 看 ， 也 反映 了 各 区 域 
所 对 应 的 自然 地 理 特点 : 四 仅 包 括 江 源 区 ， 反 映 了 
青藏 东部 高 原 亚 区 特点 ; 本 区 有 物种 54 种 ， 该 区 
域内 的 特有 成 分 〈 指 长 江 流域 内 仅 在 该 区 域 分 布 的 
物种 ) 5 种 。@ 包 括 了 除了 江 源 区 外 的 中 上 游 流域 
江北 部 分 以 及 金沙 江 以 南 流 域 ， 反 映 了 我 国 以 一 、 
二 级 台阶 为 主 的 中 高 海拔 地 区 物种 特点 ; 本 区 有 物 
种 261 种 ， 特 有 成 分 65 种 。 图 包括 长 江干 流 南岸 











渡河 一 岷江 )， 属 于 一 级 台阶 ， 前 者 属于 青藏 东部 


大 部 分 地 区 ， 反 映 了 以 三 级 台阶 为 主 的 长 江南 岸 中 





高 原 亚 区 ， 寒 冷 低 温 ;后 者 属于 川西 一 藏 东南 亚 
区 ， 气 候 温暖 半 湿润 。 西 南 区 在 流域 内 包括 金沙 江 
南大 部 分 地 区 和 横断 山区 中 部 和 南部 的 低 海拔 地 
区 ， 属 于 二 级 台阶 ， 干 刘 季 节 明 显 。 华 中 区 在 流域 
内 可 再 分 为 江汉 、 秦 岭 亚 区 ， 江 南 、 南 岭 亚 区 和 川 
黔 亚 区 。 江 汉 、 秦 岭 亚 区 地 处 暖 温 带 向 亚热带 的 过 
渡 区 域 ， 可 再 细 分 为 属于 二 级 台阶 的 秦 巴 山区 小 区 
以 及 属于 三 级 台阶 的 淮 阳 山地 、 长 江 中 下 游 平 原 和 
长 江 三角 洲 小 区 ， 其 中 秦 巴 山区 小 区 与 其 他 小 区 在 
气候 、 植 被 以 及 地 貌 ( 形 ) 因素 上 差异 明显 ， 而 且 
相对 于 前 者 ， 其 他 小 区 工农 业 发 达 ， 人 为 活动 频 
繁 ， 森 林 履 盖 率 低 。 江 南 、 南 岭 亚 区 在 流域 内 包括 
了 沅江 一 湘江 一 闲 江 一 武夷 山 间 的 大 范围 区 域 以 及 





























下 游 低 海 拔 地 区 特点 ; 本 区 有 物种 178 种 ， 特 有 成 
分 11 种 。@ 包 括 长 江 中 下 游 平 原 地 区 ， 反映 了 长 
江北 岸 中 下 游 低 海拔 地 区 特点 ; 本 区 有 物种 64 种 ， 
特有 成 分 仅 1 种。 上 述 四 种 情况 中 加 物种 少 ， 几 乎 
所 有 物种 都 在 @ 分 布 ， 说 明 与 后 者 相似 性 很 高 ; 四 
分 别 相 邻 的 四 和 国 两 区 的 共有 种 达到 了 61 和 62 
种 ， 几 乎 没有 特有 成 分 ， 说 明 @ 与 相 邻 区 域 间 的 物 
种 交流 频繁 ， 特 异性 差 ， 与 该 区 域 的 地 理 特 点 相符 
合 ; @ 和 @ 共 有 种 也 达到 了 165 种 ， 相 似 性 很 高 ， 
但 加 的 特有 成 分 显著 高 于 其 他 区 域 ， 反映 了 该 区 域 
的 地 理 特异 性 强 ， 为 不 同 物种 栖息 提供 了 多 样 化 的 
生境 ， 而 @ 的 地 理 特异 性 相对 较 差 : 由 此 可 见 ， 自 
然 地 理 的 亚 区 界限 对 于 兽 类 物种 分 布 影响 并 不 明 














郡 阳 湖 平原 流域 ， 属 于 三 级 台阶 ， 气 候 温暖 多 两。 
川 黔 亚 区 属于 我 国 地 势 一 级 台阶 向 二 级 台阶 的 过 湾 
地 带 ， 可 再 细 分 为 四 川 盆 地 小 区 和 贵州 高 原 小 区 ， 
前 者 在 流域 内 主要 包括 赋 江 一 嘉陵 江 及 和 嘉陵 江 一 
汉江 西部 区 域 ， 以 四 川 盆 地 及 周围 低 山 山地 为 主 ， 
冬 暧 、 春 早 ， 云 雾 多 、 日 照 少 ， 内 部 地 貌 差异 大 ; 
后 者 在 流域 内 主要 包括 金沙 江 一 乌江 一 沅江 间 的 区 
域 ， 以 贵州 高 原 为 主 ， 夏 无 酷暑 、 冬 少 严 寒 、 阴 十 
天 多 。 鉴 于 兽 类 对 栖息 地 质量 依赖 性 较 大 ， 中 下 游 
地 区 由 于 工农 业 发 达 ， 植 被 受到 很 大 破坏 ， 尤 其 是 
平原 和 盆地 地 区 ， 生境 片断 化 严重 ,影响 了 兽 类 的 
栖息 和 生存 ， 导 致 物种 数量 和 多 样 性 较 低 ， 相 反 ， 
上 游 地 区 在 自然 景观 上 具有 从 河谷 亚热带 到 高 山顶 
永久 冰雪 带 的 垂直 分 布 ， 且 有 显著 的 地 区 差异 和 山 
地 自然 条 件 复 杂 性 ， 植 被 种 类 和 气候 多 样 化 ， 导 致 
TERZA; 鉴于 以 畜牧 业 为 主 , 栖息 地 的 
保护 程度 相对 较 高 ， 为 不 同 种 类 的 兽 类 的 栖息 地 选 
择 提供 了 良好 的 场所 ， 因 此 除了 源头 地 区 自然 环境 
恶劣 导致 物种 数量 较 少 外 ， 上 游 地 区 在 物种 数量 及 






































显 ， 而 海拔 梯度 和 人 为 活动 程度 对 其 分 布 影响 比较 
明显 。 此 外 ,区域 相似 性 分 析 的 结果 也 反映 了 长 江 
作为 天 然 屏障 对 南北 两 岸 的 物种 分 布 的 影响 ,除了 
源头 和 金沙 江南 区 域外 ， 长 江 流域 物种 组 成 特点 基 
本 上 以 长 江干 流 为 南北 分 界线 自然 分 开 ，@ 和 @ 反 
映 了 长 江北 岸 的 物种 特点 ， 而 @@ 则 反映 了 长 江南 岸 
的 物种 特点 。 

总 之 ， 长 江 流域 兽 类 物种 丰富 ， 受 威胁 物种 的 
数量 丰富 ，2/3 的 中 国 特有 种 都 在 本 流域 内 分 布 ， 
是 重点 保护 区 域 ， 而 流域 内 的 阶梯 型 海拔 梯度 和 区 
域内 的 自然 地 理 特征 决定 了 兽 类 物种 分 布 特点 。 当 
然 由 于 各 区 域内 物种 调查 工作 的 强度 不 同 以 及 文献 
收集 可 能 存在 不 足 也 会 对 我 们 目前 的 研究 结果 造成 
一 定 影 响 ， 但 保护 自然 环境 ， 增 加 森林 植被 覆盖 
率 ,， 减少 人 为 活动 对 栖息 地 的 压力 是 保护 兽 类 物种 
多 样 性 的 必然 途径 和 基本 要 求 。 
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附录 2 ”长 江 流域 兽 类 动物 名 录 及 分 布 


Appendix 2 List and distribution of mammal species in the Yangtze River Basin 


物种 Species HY JY YD DM S] SB MJ JW HQ JH WY HD LP YX XG GW NIM PP SLM 








食 虫 目 Insectivora 


狂 科 Erinaceidae 
东北 刺 独 
Erinaceus amurensis 


RAE 


Hylomys sinensis 

达 乌 尔 独 

Mesechinus dauuricus* 

TAB M. hughi™ * 十 $ 4 十 十 
REL Talpidae 


E f 





Euroscaptor grandis* 
KYR 


E. longirostris™ * 


PU 
— 





CHEF 
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物种 Species HY JY YD DM Sj SB MJ JW HQ JH WY HD LP YX XG GW NIM PP SLM 





FE PA BR HA h 
Mogera insularis™ * 


ERR 


Parascaptor leucurus 


甘肃 po 


Scapanulus oweni 


BERGE 
Scaptochirus moschatus * 
KÆR 

Scaptonyx fusicauda* 


DEED 
"T + + r ，: 举 + + 


Uropsilus andersoni* 


KØRE 
U. gracilis 


Ro 


U. soricipes 
RURE} Soricidae 

短 尾 网 

Anourosorex squamipes 


TOROS 
Blarinella griselda 


+ + + + + + + + 














b.e 十 十 十 








ab, a Es + + T t T 

















pl 了 上 自生 自主 
Sx LAT RUU TRE] 


quadraticauda 
南川 网 B. wardi* t 十 
马 拉 雅 水 网 
himarrogale himalayica 
n EG 
C. styani* 
VA 
Crocidura attenuata 
KEKR N 
C. fuliginosa 
JENESI C. gmelini® + 
Fi /] BER 
C. horsfieldü* 
tE PER C. rapax 4 十 4 y S 
V ZR BERT 
C. shantungensis 
Vi pg rp BER 
C. vorax™ ™ * 
BENS 
Nectogale elegans® 
INACE SRE 
Sorex bedfordiae* 


EHAE 
FP WAS 


fial 
"i 


i 





is + + + + + + + + + + + 


mb ni 5A 


e 



































S. caecutiens* 
trina 

S. cansulus™ * 
ZU Bs 

S. cylindricauda” 
RR 

S. excelsus* 

A Td 
S. minutissimus 
PEPE RUN 
S. sinalis 
ge E 
ENIRE 
S. thibetanus 
KES 
Soriculus caudatus 


JA P IK Fe] 























be + 中 + 中 


+ + +4 + + 


S. hypsibius” 


6 
— 
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ZER) 
物种 Species 


HY JY YD DM 


SJ 


SB 


M JW HQ JH WY HD LP YX XG 


GW NLM 


PP SLM 














甘肃 KH 
lamula 
Aiii fa] K FER] 
S. macrurus 
Z PARA N 

S. parca* 
KKE 

S. salenskii ™ ° 


缺 齿 网 
"as Dré 


S. smithii’ 
E 


Suncus murinus 





U 





























Fi EI Scandentia 


MIRJE Tupaiidae 
Bl 
Tupaia belangeri 
FH Chiroptera 
LIRE Pteropodidae 
RIR 
Rousettus leschenaulti 
假 吸 血 蝠 科 
Megadermatidae 
印度 假 吸血 晤 
Megaderma lyra* 
WiP} Hipposideridae 
E8717] 
Aselliscus stoliczkanus 
无 尾 蹄 量 
Coelops frithi* 
大 蹄 晤 
Hipposideros armiger 
双色 蹄 师 H. pomona* 
ERM H. pratti* 
A3 WF Rhinolophidae 
中 菊 头 晤 
Rhinolophus affinis* 
ABL R. cornutus* 
TERZ S i 
R. ferrumequinum 
KKI R. luctus 
KERA 
R. macrotis 
RRRA 
R. osgoodi™ ™ ®© 
BE VA S i 
R. pearsoni 
JEKI R. pusillus 
SUMI ASKS R. rex™ * 
RRK R. rouxii 
Ja BAS 3 
R. shortridgei 
TEIK AS 3E i 
R. thomasi* 
蝙蝠 科 Vespertilionidae 
38 Had 
Barbastella leucomelas* 


Acti 


Eptesicus serotinus 


AIR Ja io* 

































































Š £u| Xul 








于 


$ 


E 


十 
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(HE ERO) 
物种 Species HY JY YD DM Sj SB MJ JW HQ JH WY HD LP YX XG GW NIM PP SLM 





I ORE 

Kerivoula hardwickei* 
JEN K. picta^ 十 
Fs 

Miniopterus schreibersii 
小 管 鼻 晤 

Murina aurata* 

圆 耳 管 鼻 师 

M. cyclotis* 
白 腹 管 鼻 晤 

M. leucogaster 

西南 鼠 耳 晤 

Myotis altarium* 

中 华 鼠 耳 晤 

M. chinensis* 
TER. 

M. daubentoni 
绯 鼠 耳 晤 
M. formosus 
KERE 
M. frater! 
TEES RH 

M. ikonnikovi 
须 鼠 耳 晤 

M. mystacinus* 
dt BUCH 
M. pequinius 
KE RE 
M. ricketti” 
ulti 


Nyctalus aviator* 


$ 














b.c 





b.c t 十 








AS N. noctula + + + + + + + n 


AOI 
Pipistrellus abramus 


Ep BE 


P. coromandra* 
PEZAR 


P. paterculus® 

















[X3 P. pipistrellus 学 " E k A 
IKIRE 

Hypsugo pulveratus® 
BERARI H. savii + + $ 
KE 
Plecotus auritus* 
KRKEM 

P. austriacus 





PEN 

Scotomanes ornatus 

ANE 

Scotophilus kuhlii 

局 颅 晤 
Tylonycteris pachypus* 
东亚 蝙 晤 
Vespertilio superans 

RWE Molossidae 
RU i 
Chaerephon plicata* 
i HD i 
Tadarida teniotis* 


灵长目 Primates 
儿科 Cercopithecidae 


























6n 
— 
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物种 Species HY JY YD DM SJ SB MJ JW HQ JH WY HD LP YX XG GW NIM PP SLM 
短 尾 猴 
+ + + + + + + + + 


Macaca arctoides* 
RETE M. assamensis® 
TIE M. mulatta® + + + + + + + + + + + + + + + + + 
[LES 
M. thibetana™ * 
IUE UNE 
Rhinopithecus bieti” * 
R. brelichi* ™ * 
川 金 丝 猴 
R. roxellana'" * 
Trachypithecus francoisi* 
食肉 目 Camivora 
RFF Canidae 
狼 Canis lupus? 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 











Í% Cuon alpinus* 
E 


Nyctereutes procyonoides* 
ai ^ . c 

JEU Vulpes ferrilata* 十 十 十 十 十 十 

IRIK V. vulpes* + + + + + + + + + + + gi, Ev CS D Ep. US x 


mb 
Eu 


B) 
mad 
[om 


rsidae 


已 d 
< Ursus arctos* 


Sil 
mp 
My 





Tm 


B U. thibetanus* + + + + + + + + + + + + + + + 
MP} Ailuropodidae 
熊猫 


iluropoda melanoleuca™ 


TO 
- ou £m 
SE 


b. 


D 





ex 
Bit 
ES 

oÈ 


K 


EPH Procyonidae 
小 熊猫 
Ailurus fulgens* 
RIEF Mustelidae 
NIKA 


Amblonyx cinerea* 


TEE 


Arctonyx collaris* 
水 猎 Lutra lutra* + + + + + + + + + + + + py "à A, Ix 


TS NUR 
Martes flavigula* 


^f M. foina* 十 
狗 儿 Meles meles* 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 


RICE 


Melogale moschata* 
BEAS UR 
Mustela aistoodonnivalis* 
FRA M. altaica* 
EAH M. eversmanni* 
HURRA M. kathiah? 
RA M. nivalis? 
WEE M. sibirica? 
灵猫 科 Viverridae 
ZB 
Herpestes javanicus* 


+ + + + 
FO E E 
+ + + + + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 








TUSCE H. urva" + + + + + + + + + + + + + 


花 面 狮 


Paguma larvata® 


椰子 狸 


Paradoxurus hermaphroditus* 























Gn 
— 
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(BEER) 
物种 Species HY JY YD DM Sj SB MJ JW HQ JH WY HD LP YX XG GW NLM PP SLM 





斑 灵 猫 

Prionodon pardicolor* 

大 灵猫 

Viverra. zibetha* 

小 灵猫 

Viverricula indica* 
猫 科 Felidae 

金 猫 

Catopuma temminckii® 

IU Felis bieti® ES 4 $ 4 

丛林 猫 F. chaus* 十 十 t 十 

猎 独 Lynx lynx* + + + + + + + + 

云豹 

Neofelis nebulosa* 

4] 

Panthera pardus* 

兔 独 F. manul* 

虎 P. tigris® + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

云 猫 

Pardofelis marmorata* 

Aj 


Prionailurus bengalensis* 


+ + + + + + + + +4 


雪豹 Uncia uncia* + + + + + 
海豹 科 Phocidae 
BEHEIN 
Phoca largha* 
ft H Cetacea 
淡水 豚 科 Platanistidae 
FEED 


Lipotes vexillifer 
鼠 海豚 科 Phocoenidae 
江豚 

Neophocaena phocaenoides* 

奇 蹄 目 Perissodactyla 

马 科 Equidae 
藏 野 驴 Equus kiang* + + + 
偶蹄 目 Artiodactyla 

猪 科 Suidae 
野猪 Sus scrofa + + + + + + + + + + + + + + + + 
REFI Cervidae 
西伯 利 亚 犯 
apreolus pygargus* 
TFE 
Cervus albirostris™ * 


ug c 





Y, * + + + + + +4 














. elaphus® t e + T "n 十 n 
TIENE C. nippon* 4 t n " x " 
水 应 C. unicolor* 十 十 十 十 十 十 十 4 4 

Elaphodus cephalophus* 
独 


Hydropotes inermis* 
MUS 


Moschus berezovskii* 








US M. chrysogaster* 十 十 十 + + + + 
B$ M. moschiferus® + 


Muntiacus crinifrons™ * 


Eu 





zm 
az 





J M. muntjak* t 十 E E $ $ F $ 


Gn 
— 





( 续 下 





2 期 于 晓 东 等 : 长 江 流域 兽 类 物种 多 样 性 的 分 布 格局 139 


























(BEER) 
物种 Species HY JY YD DM S] SB MJ JW HQ JH WY HD LP YX XG GW NLM PP SLM 

小 魔 M. reevesi™ * 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 十 
牛 科 Bovidae 

THU qe up. pps. *p ow! 十 

Bos grunniens* 

nu 

Budorcas taxicolor* A ky E " i 4 E t 

PEFS o oe E + 年 4 Fa ox + +4 + 

Naemorhedus caudatus™ * 

EKJS N. sumatraensis® t * * 十 + * * * t t * 十 十 十 十 十 

盘 羊 Ovis ammon* 

BOR + + + 

Pantholops hodgsoni® 

BUS ow 2X be coco 十 

Procapra picticaudata® 

zu £o cho "uho GRO ce UBRO ceo E WE 十 





Pseudois nayaur* 
IREF P. schaeferi™ © + + + 
SERI H Pholidota 
穿山 甲 科 Manidae 
穿山 
Manis pentadactyla® 
Wit H Rodentia 
松鼠 科 Sciuridae 
沟 牙 是 鼠 
Aeretes melanopterus^" ®© 
EH KR 
Belomys pearsonii* 
赤 腹 松鼠 
Callosciurus erythraeus 
珀 氏 长 吻 松 鼠 
Dremomys pernyi 
红 腿 长 吻 松 忌 
D. pyrrhomerus 
ZDSH IRA ERG 
D. rufigenis* 
黑白 飞 鼠 
Hylopetes alboniger* 
Tp 
Marmota himalayana 
ZLETIR B 
Petaurista alborufa 
VEAN BR 
P. caniceps 
ZUTT BGB 
P. petaurista* 
EHE BR 
P. philippensis 
P. xanthotis" 
小 飞 鼠 
Pteromys volans* 
岩松 鼠 
Sciurotamias davidianus” 
侧 纹 岩松 鼠 
S. forresti? 



































b.c T RE E 








AE FR. Tamias sibiricus + + + 


TEE BRL 


Tamiops maritimus 


隐 纹 花 松 鼠 


T. swinhoei 





NS 

XE 
| 
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( 接 上 表 ) 


物种 Species HY JY YD DM 


SJ 


SB MJ JW HQ JH WY HD LP YX XG GW NLM PP SLM 





Trogopterus xanthipes © 
仓鼠 科 Cricetidae 
ED 
Alticola stoliczkanus 
UEM R ER 
Caryomys eva 
WAALS C. inez” 
irat 
Clethrionomys rufocanus 
红 背 县 C. rutilus 
Cricetulus barabensis 
康 藏 仓鼠 C. kamensis 十 
长 尾 仓鼠 


C. longicaudatus 


+ + + + 














b 出 











IKEF C. migratorius + 


TEKA 
Eothenomys cachinus 


中 华 绒 鼠 
E. chinensis™ 


西南 绒 鼠 


E. custos" 
VR BR E. eleusis" 十 十 


E. melanogaster 
KAS E. miletus” + 
昭通 绒 鼠 E. olitor" 

玉龙 绒 鼠 E. proditor" 

德 钦 绒 鼠 E. wardi” 

棕色 田鼠 


Lasiopodomys mandarinus 


沟 牙 田鼠 
Microtus bedfordi” d 


东方 田鼠 M. fortis 十 

青海 田鼠 M. fuscus" * 十 

AR HI BR M. oeconomus t m 十 ES 

«bg f 

Myospalax fontanieri 

27 ERU BR, 

M. rothschildi” 

RISH B 

M 
j 

M 

局 


b + + 十 




































































b t + 


. rufescens” 
EC BR 


. smithii” 


























eg 
原 松 田鼠 
Pitymys irene 





5 + + + + 


























锡金 松田 鼠 
P. sikimensis 
大 仓鼠 


Tscherskia triton 
四 川田 鼠 
Volemys millicens 
鼠 科 Muridae 
黑 线 姬 鼠 


Apodemus agrarius 


高 山 姬 鼠 


A. chevrieri" 




















a b.c 十 








十 


+ + + + 


+ + + + + + + 
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中 华 姬 鼠 A. draco + + + + + + + + + + + + + + + 
大 耳 姬 鼠 

A. latronum 
KEWER A. orestes” + + + + + + + + + + 


大 林 姬 鼠 


A. peninsulae 


b + + + + + + + + + 





小 林 姬 鼠 A. sylvaticus + + + + + + doc dS G4 十 


Tics BR 


Bandicota indica 


青 毛 硕 鼠 


Berylmys bowersii 


小 泡 巨 鼠 

Leopoldamys edwardsi 
短 尾 锋 毛 鼠 

Maxomys musschenbroeki 
K El Micromys minutus + + + 
琉球 小 家 鼠 Mus caroli 

小 家 鼠 M. musculus 十 十 十 十 
锡金 小 鼠 M. pahari 

安 氏 白 腹 鼠 


Niviventer andersoni 








+ + + + 
+ 
+ 
+ 
+ + + + 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 





JEZER N. confucianus + + + + + + + + + + + + + + + + + + 
IKER N. eha 
川西 白 腹 鼠 

N. excelsior” 

FÆR N. fulvescens 
黄 毛 鼠 Rattus losea 
KÆ R. nitidus 
ZEL R. norvegicus 
黄 胸 鼠 R. tanezumi 
中 亚 鼠 

R. turkestanicus 


Vandeleuria oleracea* 





++ ++ 
++ tH 
+ + + + + 
+ + ++ 
++ + + + 
+ + ++ 
+ + ++ 
++ + + 
Fo 守 “ 注 
+ + + + 
+ + + + + 





汗 攀 鼠 Vernaya fulva* 十 十 十 
人 竹 鼠 科 Rhizomyidae 
银 星 竹刀 


Rhizomys pruinosus 





PIENTEN R. sinensis + + + + + + + + + + Eod ok 十 
睡 鼠 科 Gliridae 
四 川 毛 尾 睡 鼠 
Dryomys sichuanensis 


猪尾 鼠 科 


Platacanthomyidae 


SOR 


Typhlomys cinereus 
跳 鼠 科 Dipodidae 
五 趾 跳 鼠 


Allactaga sibirica 








a bic * 


VR ER, Sicista concolor* 十 十 十 十 十 十 

林 跳 鼠 

Eozapus setchuanus 
豪猪 科 Hystricidae 
SERES 
Atherurus macrourus* 
豪猪 


Hystrix brachyura* 


b.c + + + + + + + + + 

















JE H Lagomorpha 





W 
— 
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(BE ES) 
物种 Species 


HY 


JY 


YD DM 


SJ 


SB MJ JW HQ JH WY HD LP YX XG 


GW NLM PP SLM 





鼠 兔 科 Ochotonidae 
间 颅 鼠 免 


Ochotona cansus" 


高 原 鼠 兔 O. curzoniae 


达 乌 尔 鼠 锡 


O. dauuricus 


红 耳 鼠 免 


O. erythrotis" 
IKR O. forresti* 
川西 鼠 兔 O. gloveri” 
黄河 鼠 免 


O. huangensis 


拉 达 克 鼠 免 


O. ladacensis 
KHERI O. macrotis 
木 里 鼠 免 


O. muliensis 


奴 布 拉 鼠 免 


O. nubrica 

灰 鼠 兔 O. roylei 
IRR O. thibetana 
IR R 


O. thomasi 
兔 科 Leporidae 

云南 兔 Lepus comus* 

高 原 免 L. oiostolus 

华南 兔 L. sinensis 

FERA L. tolai 


b 
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区 域 代号 同 图 1; KI 
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Sub-basin codes are the same as those in Fig. 1. 
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色 名 录 》(Wang & Xie, 2004 ) 收录 受 威胁 物种 。 


a Endemic species to Yangtze River basin; ” Endemic species to China; © Threatened species in China Species Red List ( Wang & Xie, 2004 ). 
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附录 3 ”长 江 流域 兽 类 野生 物种 保护 名 录 


Appendix 3 List of protected mammals in the Yangtze River Basin 
























































































































































物种 Species A B 物种 Species A B 
灵长目 Primates 485) Otocolobus manul Il ll 
猴 科 Cercopithecidae 4] Panthera pardus I | 
短 尾 猴 Macaca arctoides Il Il E. tigris I I 
能 猴 M. assamensis I Il 雪豹 Uncia uncia I I 
WA M. mulatta Il II 云 猫 Pardofelis marmorata Il 
REOS TE M. thibetana Il Il JŽ Prionailurus bengalensis Il 
WEIK Rhinopithecus bieti | Il 海豹 科 Phocidae 
黔 金 丝 猴 R. brelichi [ Il Pf) Phoca largha Il ll 
| 金丝猴 R. roxellana | II iH Cetacea 
黑 叶 猴 Trachypithecus francoisi | I 淡水 豚 科 Platanistidae 
食肉 目 Carnivora ETE Lipotes vexillifer I l 
RFH Canidae 鼠 海 豚 科 Phocoenidae 
Í% Cuon alpinus Il II 江豚 Neophocaena phocaenoides Il I 
JR. Canis lupus II 奇 蹄 目 Perissodactyla 
熊 科 Ursidae 马 科 Equidae 
棕熊 Ursus arctos Il I jc f Equus kiang I ll 
黑熊 U. thibetanus Il I 偶蹄 目 Artiodactyla 
大 熊猫 科 Ailuropodidae REP} Cervidae 
大 熊猫 Ailuropoda melanoleuca | I MUSS Moschus berezovskii Il ll 
尝 能 科 Procyonidae UE M. chrysogaster Il Il 
小 熊猫 Ailurus fulgens Il I Jit M. moschiferus Il Il 
RAFI Mustelidae HJE Muntiacus crinifrons I I 
水 猎 Lutra lutra Il I 白唇鹿 Cervus albirostris I 
HWI Martes flavigula Il Tl JE C. elaphus Il 
^f M. foina Il IIl HAERE C. nippon I 
FNA Mustela altaica IIl 水 庆 C. unicolor Il 
IUN M. kathiah Til J% Hydropotes inermis ili 
黄山 M. sibirica Tl 牛 科 Bovidae 
小 爪 水 猎 Amblonyx cinerea Il WPEE^F. Bos grunniens I I 
灵猫 科 Viverridae 羚 牛 Budorcas taxicolor I ll 
PE Prionodon pardicolor Il I FS Naemorhedus caudatus Il I 
大 灵猫 Viverra zibetha II 下 TOT N. sumatraensis Il | 
小 灵猫 Viverricula indica Il lili 盘 羊 Ovis ammon I II 
LIZ% Herpestes javanicus Iii o Pantholops hodgsoni I | 
fUSCE H. urva liii 藏 原 羚 Procapra picticaudata Il 
AE TRI Paguma larvata Tl 岩 羊 Pseudois nayaur Il 
椰子 狸 Paradoxurus hermaphroditus Iil RAF P. schaeferi Il 
猫 科 Felidae SEFH H Pholidota 
金 猫 Catopuma temminckii Il I 穿山 甲 科 Manidae 
漠 猫 Felis bieti Il II 穿山 甲 Manis pentadactyla Il Il 
丛林 猫 F. chaus Il Il mi H Rodentia 
猎 独 Lynx lynx Il Il 松鼠 科 Sciuridae 
云豹 Neofelis nebulosa | I 喜马拉雅 旱 猎 Marmota himalayana Ii 


A:《 国 家 野生 动物 保护 名 录 》( The Law of Wild Animal Protection of People's Republic of China, 1989 ); B:《 濒 危 野 4 





约 附录 》( CITES. 2000). 
A: The List of Wild Animals under National Protection ( The Law of Wild Animal Protection of the People's Republic of China, 1989); 


B: Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora. Appendices ( CITES, 2000). 
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